0802机械工程一级学科简介

一级学科（中文）名称：         机械工程          
（英文）名称：  Mechanical Engineering   
一、学科概况
机械工程是以相关的自然科学和技术科学为理论基础，结合生产实践中的经验，研究和解决各类机械产品在设计、制造、运行和维护等全寿命周期中的理论和技术问题的应用学科。机械工程学科的基本任务是应用并融合机械科学、信息科学、材料科学、管理科学和数学、物理、化学等现代科学理论与方法, 对机械结构、机械装备、制造过程和制造系统进行研究, 研制满足人类生活、生产和科研活动需求的产品和装置,并不断提供设计和制造的新理论、新技术和新工艺。本学科具有理论与工程实践相结合、学科交叉以及为其他科学领域提供使能技术的特性，它是发现规律、尤其是改造世界的强有力工具。

机械工程学科主要包括：机械设计及理论、机械制造及其自动化、机械电子工程、车辆工程、微机电工程等。机械工程学科是最早和最基础的工程学科之一，从石器时代制造简单手工工具到现代的智能机械，从第一次工业革命、第二次工业革命到当前的信息革命，人类的生产实践和科研活动同机械工程学科有密切关系。在牛顿力学建立和蒸汽革命以后，1847年世界首个机械工程师学会在英国成立，标志着机械工程已走向一个独立的学科。机械设计、机械制造与机械电子的理论和技术发展一直是制造业的重要支撑：蒸汽机的发明，人类进入了铁道交流时代；公差互换性等理论，带来了福特汽车大规模生产的时代；而火车、汽车等车辆生产实践，催生了车辆工程学科专业。
建立在牛顿力学基础上的机械工程学科经历数百年辉煌以后，其内涵已经或正在发生着深刻的变化。机械工程学科不断吸收自然科学和其它应用技术领域的新发现和新发明，开辟新的发展方向；同时，新的工程领域也为机械工程学科提出了新的需求。近年来，信息技术与制造技术相融合，带来了数字化制造时代。科学技术特别是新能源、新材料、生物、纳米等高技术的迅猛发展，对制造科技带来了深刻的变化，微纳制造、生物制造、智能制造、超长制造、绿色制造、制造服务等成为当今制造技术发展的趋势。
我国制造业的规模和总量已经进入世界前列，成为全球制造大国，但是发展模式仍比较粗放，制造业产品偏于低端，产品附加值不高；创新能力薄弱，重大装备制造技术，特别是核心技术依赖进口、受制于人，企业亟需高素质的领军人才、科研和技术骨干。我国制造业总体上大而不强，其发展面临能源、资源、环境等诸多压力，对学科发展和人才培养提出急迫需求。学科需要面向重要工程需求和学科前沿，开展基础理论和核心技术研究，取得一系列创新成果，培养大批优秀人才，促进我国由制造大国转向制造强国。
二、学科内涵

机械工程学科主要围绕国民经济和国防中的各种机械装备，开展设计、制造、运行、服务的理论和技术研究，培养高级专门人才。

机械工程学科主要研究领域和研究内容包括机械的基础理论、各类机电产品与装备的设计方法、制造技术与系统、检测控制与自动化、性能分析与实验研究以及各类机械装备运行维护的理论与技术等。培养胜任以上设计、制造与科研开发任务的人才，是本学科人才培养的目标。
本学科以数学、物理学、化学等为基础，以力学、工程图学、机械学、材料学、电工电子技术、测量与控制技术、信息技术等为支撑，研究机械设计、制造工艺和系统、机电控制等理论和技术。

三、学科范围

机械工程学科主要包括5个研究方向：

· 080201机械设计及理论
机械设计及理论是根据使用要求对机械产品和装备的工作原理、结构、运动方式、力和能量的传递方式等进行构思、创新和分析优化的一门学科。机械设计是一种创造性的工作过程，是决定机械产品的功能与性能最主要的因素之一，其任务就是研究、设计和发展机械产品及其结构，并表达为制造依据或数据描述。机械设计及理论学科培养能从事对机械产品和装备进行设计、性能分析和相关开发研究等的高级工程科技人才。
机械设计及理论主要研究：

1） 机械设计的理论与方法

2） 机构学

3） 摩擦学、润滑与密封理论

4） 机械强度与可靠性理论

5） 机械振动与机械动力学

6） 光机电一体化设计
7） 机械产品的性能分析与测试技术

8） 机械产品的节能技术与工业设计

9） 精度设计与保持技术

10） 专业机械的工作原理与构造
· 080202机械制造及其自动化
机械制造及其自动化学科是研究机械制造理论与技术、自动化制造系统和先进制造技术的学科。本学科主要面向国家需求、学科前沿和工业应用，着重研究高效、节能、绿色、智能地制造出符合设计要求，并提升用户价值的产品所涉及的各种先进制造理论、方法、技术、工艺、装备与系统等。机械制造及其自动化学科包括机械设计与制造的基础理论、先进制造技术、应用力学、自动控制理论和技术、电工电子技术、微电子技术、计算机应用技术、传感与测量技术、信息处理技术等基础理论和方法。
机械制造学科主要研究：

1） 切削原理与加工工艺

2） 精密制造技术与精密机械

3） 计算机辅助设计/制造一体化
4） 集成制造系统

5） 智能制造技术

6） 绿色制造技术

7） 微纳制造技术

8） 生物制造与仿生制造

9） 机械状态监测与控制

10） 机械产品质量保证及服役安全控制

· 080203机械电子工程 
机械电子工程是将机械学、电子学、光学、计算机技术、控制技术、网络技术等有机融合而形成的一门综合性学科。机械电子工程是机械工程与电子工程的集成，是采用机械、电气、自动控制、计算机、电子等多学科的方法对机械产品、系统与装备进行设计和制造的一种集成技术，是一门交叉学科。机械电子工程在国民经济各领域的机电一体化设备以及生产过程自动化中得到了广泛的应用，本学科培养满足科技发展要求的机电复合型高级专门人才。

机械电子工程学科主要研究：
1） 机电系统控制及自动化

2） 流体传动与控制

3） 现代机电控制技术

4） 传感与测量技术

5） 机器人技术

6） 机电系统设计与仿真
7） 机电系统动力学与控制

8） 机电产品与装备故障诊断
· 080204车辆工程
车辆工程是研究各类动力驱动陆上运动车辆的基本理论、设计和制造技术的工程学科。它综合应用力学、机械设计、电子与信息、计算机与控制、能源与化工等理论和技术。车辆工程的基础理论包括工业设计和设计方法学、机械动力学、制造系统工程、机械电子学、热力学、流体力学等基础理论和方法。

车辆工程主要研究：

1） 车辆总体技术

2） 车辆动力传动系统分析与设计

3） 车身设计与制造

4） 车辆轻量化技术

5） 节能与新能源车辆技术

6） 车辆动力特性与控制技术

7） 车辆安全与检测技术

8） 车辆排放技术
9） 汽车电子技术

· 080205微机电工程
微机电工程学科是研究具有微纳米尺度特征的功能器件与系统的设计、制造与性能表征的一门学科。微机电工程学科的基础包括设计与制造基础理论，微电子学、微流体、传热传质理论、微光学、材料学、物理学、化学、生物学等基础理论和方法。
微机电工程主要研究：
1） 微器件原理与设计
2） 微纳制造工艺
3） 微纳制造装备
4） 微纳测量与表征
5） 微流体力学

6） 微纳器件性能与可靠性

四、培养目标

学士
· 掌握机械工程专业的基本理论和专业知识，初步了解本专业科技的发展现状和趋势；
· 具备综合运用机械工程学科理论知识和设计制造的基本技能、分析并解决工程实际问题的能力；
· 具有较好的专业交流沟通、团队合作和健康心理的素养。

硕士

· 掌握机械工程学科坚实的基础理论和深入的专门知识，了解本专业的前沿发展现状和趋势；
· 具有从事科研工作或担负专门技术工作的能力，对所研究的课题具有新见解，具有工程问题建模、工程技术创新和开发的基本能力；
· 具有良好的表达交流能力和团队协作精神，能比较熟练地阅读本专业的外文资料。

博士
· 掌握机械工程学科坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，熟悉本专业的前沿发展现状和趋势；

· 具有综合运用机械工程学科理论，发现、提出、分析与解决问题方法和技术手段，独立地分析、解决前沿科学问题与工程技术问题的能力；

· 具有现代技术的综合视野，有一定的学科交叉研究能力；

· 具有一定的国际视野和跨文化环境下的交流、竞争与合作能力。

五、相关学科

· 力学
· 仪器科学与技术
· 材料科学与工程

· 电气工程
· 控制科学与工程
· 航空宇航科学与技术。
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