0831生物医学工程博士、硕士学位基本要求
第一部分  学科概况和发展趋势

生物医学工程(Biomedical-Engineering)是一门综合工程学、生物学和医学的理论和方法而发展起来的交叉学科，其主要任务是发展和运用工程技术手段，研究和干预人体系统的状态变化，为促进生物医学发展以及保障人类健康服务。

生物医学技术的起源至少可追溯到17世纪显微镜技术的开创和19世纪心电及X射线的发现。20世纪三四十年代，出现了心电、脑电、心音等实用的医学电子诊断技术。但直到50年代，随着电子技术、计算机科学及材料科学等多种学科的发展，并广泛应用于医学和生物学领域，才形成和迅速发展了一门新兴交叉学科——生物医学工程学。生物医学工程学的研究导致了B超、起搏器、CT、伽马刀、医用加速器等大量新型诊断和治疗设备以及各种医用材料、人工器官的出现和普及，并加深了对人体生理功能和病理异常现象发生机理的认识。生物医学工程的发展不仅加快了生物学和医学的现代化，也促进了工程科学新技术、新方法和新材料的发展。生物医学工程正在与信息科学、认知科学、材料科学、分子生物学和微纳技术等进一步交叉融合。

生物医学工程学科覆盖的领域包括：生物医学仪器、生物医学信息学、生物医学影像学、生物医学材料、生物力学、神经信息工程、生物医学传感技术、医学物理、系统生物医学、细胞与组织工程、康复工程、生物医学光子学、生物热物理等。

第二部分  博士学位的基本要求

一、获本学科博士学位应掌握的基本知识及结构

本学科博士学位应掌握的知识结构包括基础知识、专业知识、工程技术知识、人文社科知识和工具性知识。

1、基础知识

熟练掌握数学、物理学、化学、分子与细胞生物学、基础医学、临床医学、神经科学等领域的基础理论知识。 

2、专业知识

熟练掌握和应用生物医学信息学、神经信息工程、生物医学影像技术、生物医学传感技术、生物医学仪器、生物医学材料、康复工程、生物力学、细胞与组织工程、生物医学光子学、医学物理、系统生物医学、生物热物理等研究方向的内容，系统深入地了解本学科的现状和发展趋势，并具备丰富的交叉学科知识，拓宽知识面，以开展跨学科的研究。

3、工程技术知识

掌握信息科学、电子科学、材料科学基本知识与方法，掌握相关设计软件、医疗仪器在工程应用中的基础知识。

4、 人文社科知识

学习自然辩证法、科学社会主义理论、管理科学、工程与医学伦理等人文社科知识，掌握科学思维和科学方法。

5、 工具性知识

至少掌握一门外语，能熟练地阅读本专业的外文资料，具有一定的写作能力和进行国际学术交流的能力。

二、获本学科博士学位应具备的基本素质

1．学术素养

崇尚科学精神，对学术研究有浓厚的兴趣；具备一定的学术潜力；掌握本学科相关的知识产权、研究伦理等方面的知识

2．学术道德

恪守学术道德规范，遵纪守法

三、获本学科博士学位应具备的基本学术能力

1．获取知识能力

掌握本学科学术研究前沿动态，有效获取专业知识和研究方法，探究知识的来源，进行研究方法的推导。
2．学术鉴别能力

对“研究问题、研究过程、已有成果”等进行价值判断的能力。
3．科学研究能力

提出有价值的研究问题的能力、独立开展高水平研究的能力、组织协调能力、工程实践能力。
4．学术创新能力

在所从事的研究领域开展创新性思考、开展创新性科学研究和取得创新性成果的能力。
5．学术交流能力

熟练地进行学术交流、表达学术思想、展示学术成果的专业能力。

6. 其他能力

综合解决问题能力，社会适应能力。

四、学位论文基本要求

1．选题与综述的要求
博士研究生应选择学科前沿领域或对我国科技进步、经济建设和社会发展有重要意义的课题作为博士学位论文的选题，博士学位论文能够表明作者具有独立从事科学研究工作的能力，反映作者在本门学科上掌握了坚实宽广的基础理论和系统深入的专业知识。

博士学位论文的选题应具有科学性、学术性、创新性、先进性和可行性。论文选题鼓励与国家自然科学基金项目、省部级以上的重点科研项目等相结合。

博士研究生学位论文工作包括开题报告、学位论文中期检查、答辩申请、评审与答辩。
2．规范性要求
博士学位论文必须是一篇（或由一组论文组成的一篇）系统的、完整的学术论文，是学位申请者本人在导师的指导下独立完成的研究成果，论文不得抄袭和剽窃他人成果。学位论文的学术观点必须明确，且立论正确，推理严谨，数据可靠，层次分明，文字通畅。学位论文应使用规范汉字撰写，论文字数一般为8～10万。

学位论文一般包括如下部分，依次为：

1、封面

采用学校统一印制的学位论文封面。

2、题名页

包括中文题名页和英文题名页。题名页除封面上的内容外，还应添加资助基金项目、研究方向、申请学位级别、培养单位等内容。

3、扉页

包括论文原创性声明、论文版权使用授权书和论文答辩决议书。有关人员需按规定签名。原创性声明、版权使用授权书可在研究生院主页下载，答辩决议书可使用复印件。

4、摘要

摘要是论文内容的总结概括，应突出学位论文的创造性成果或新见解，简明扼要地陈述学位论文的研究目的、内容、方法、成果和结论。摘要页的下方注明本文的关键词（4～6个）。

摘要包括中文摘要和英文摘要，中文摘要力求语言精炼准确，字数一般不超过800字。英文摘要内容应与中文摘要内容一致。

5、目录

目录是论文的提纲，是论文各组成部分的小标题，应分别依次列出并注明页码。各级标题分别以1、1.1、1.1.1等数字依次标出。

6、符号说明（非必须）

学位论文中符号代表的意义及单位（或量纲）的说明。

7、正文

正文是学位论文的主体和核心部分，一般包括以下几个方面：

（1）绪论

绪论是学位论文主体部分的开端，应言简意赅，不要与摘要雷同或成为摘要的注解。除了说明研究目的、方法、结果等，还应评述国内外研究现状和相关领域中已有的研究成果；介绍本项研究工作前提和任务，理论依据和实验基础，涉及范围和预期结果以及该论文在已有的基础上所解决的问题。

（2）各具体章节

内容必须实事求是，客观真实，准确完备，合乎逻辑，层次分明，简练可读。不同的学科专业可有不同的规定。一般由标题、文字叙述、图、表、公式和分析讨论等构成。

图、表应有“自明性”，即只看图、表内容，不阅读正文，就可理解图意、表意。图、表应有图号、表号和图题、表题（图、表的名称）。引用图应在图题右上角标出文献来源。曲线图的纵横坐标必须标注“量、标准规定符号、单位”，此三者只有在不必要标明（如无量纲等）的情况下方可省略。照片图要求主题和主要显示部分的轮廓鲜明，便于制版，照片上应有表示目的物尺寸的标度。绘图必须工整、清楚、规范。其中机械零件图按机械制图规格要求，示意图应能清楚反映图示内容。

（3）结论

结论是学位论文最终和总体的结论，应精炼、准确、完整。着重阐述作者研究的创造性成果及其在本研究领域中的意义，还可进一步提出需要讨论的问题和建议。

8、参考文献

学位论文的撰写应本着严谨求实的科学态度，凡有引用他人成果之处，均应按论文中所引用的顺序列于文末。引用文献的作者不超过3位时全部列出，超过时列前3位，后加“等”字或“et al.”。

参考文献的著录内容应齐全，应符合国家有关标准（GB/T7714-2005 《文后参考文献著录规则》）。如：

参考文献是期刊时，应依次列出：序号 作者，文章题目，期刊名，年份，卷号(期号)，起止页码；

参考文献是专著时，应依次列出：序号 作者，书名，版次（第一版不标注），出版地，出版单位，出版年份，起止页码；

参考文献是专利时，应依次列出：序号 专利申请者，题名，国别，专利文献种类，专利号，出版日期；

参考文献是技术标准时，应依次列出：序号 起草责任者，标准代号，标准顺序号－发布年，标准名称，出版地，出版者，出版年度。

9、注释（非必须）

可作为脚注在页下分别著录，切忌在文中注释。

10、附录（非必须）

是对学位论文主体的补充项目。

11、致谢

作者对完成论文提供帮助和支持的组织和个人予以感谢的文字记载，致谢应实事求是。

12、学术论文和科研成果目录

本人攻读学位期间发表（或录用）的学术论文、获得的科研成果、专利等，分别按时间顺序列出。
3．成果创新性要求
博士学位论文内容应具有开创性，对国民经济、科学技术发展具有理论意义或实用价值，探索了有价值的现象或新规律，提出了新命题、新方法；或纠正了前人在重要问题的提法或结论上的错误，从而对生物医学工程学科研究起了重要的作用；或创造性解决自然科学或工程技术的关键问题，具有一定的应用前景，或创造了一定的经济效益。

4.质量要求

博士学位论文要求实验设计科学严谨，技术路线合理可行，数据准确可信，文字流畅，书写规范，讨论深入，逻辑性强，内容有明显创新性，一般应达到在SCI期刊上发表的水平。

第三部分  硕士学位的基本要求

一、获本学科硕士学位应掌握的基本知识

本学科硕士学位应掌握的知识结构包括基础知识、专业知识、工程技术知识、人文社科知识和工具性知识。

1、基础知识

掌握数学、物理学、化学、分子与细胞生物学、基础医学、临床医学、神经科学等领域的基础理论知识。 

2、专业知识

掌握和应用生物医学信息学、神经信息工程、生物医学影像技术、生物医学传感技术、生物医学仪器、生物医学材料、康复工程、生物力学、细胞与组织工程、生物医学光子学、医学物理、系统生物医学、生物热物理等研究方向的内容，了解本学科的现状和发展趋势，并具备丰富的交叉学科知识，拓宽知识面，以开展跨学科的研究。

3、工程技术知识

掌握信息科学、电子科学、材料科学基本知识与方法，掌握相关设计软件、医疗仪器在工程应用中的基础知识。

4、 人文社科知识

学习自然辩证法、科学社会主义理论、管理科学、工程与医学伦理等人文社科知识，掌握科学思维和科学方法。

5、 工具性知识

掌握一门外语，能熟练地阅读本专业的外文资料，具有一定的写作能力和进行国际学术交流的能力。

二、获本学科硕士学位应具备的基本素质

1．学术素养

具有从事本学科工作的才智、涵养和创新精神，了解本学科相关的知识产权、研究伦理等方面的知识。

2．学术道德
恪守学术道德规范，遵纪守法。
三、获本学科硕士学位应具备的基本学术能力

1．获取知识的能力

通过各种方式和渠道，有效获取研究所需知识、研究方法的能力。

2. 科学研究能力

评价和利用已有研究成果的能力，解决实际问题的能力。
3．实践能力

开展学术研究或技术开发的能力/实验技能/与他人合作的能力。

4．学术交流能力

具备良好的学术表达和交流的能力。

5. 创新思维能力

在所从事的研究领域具备独立创新性思维和开展创新性科学研究的能力。

6. 组织协调能力

能够在所在的科研团队或工程建设组织中有效的与他人沟通、协作，并能够协调利用好各方面关系及资源。

四、学位论文基本要求

1．规范性要求
硕士学位论文必须对所研究的课题在基本理论和专门技术等某一方面有新的见解，或用已有理论及最新科技成就解决本学科的实际问题，在学术上有一定的理论意义或应用价值。论文工作应在导师指导下独立完成，论文工作量饱满，不得抄袭和剽窃他人成果。学位论文的学术观点必须明确，且立论正确，推理严谨，数据可靠，层次分明，文字通畅。学位论文应使用规范汉字撰写，论文字数一般为4～5万。

硕士研究生学位论文工作应包括开题报告、学位论文中期检查、答辩申请、评审与答辩。

学位论文一般包括如下部分，依次为：

1、封面

2、题名页

包括中文题名页和英文题名页。题名页除封面上的内容外，还应添加资助基金项目、研究方向、申请学位级别、培养单位等内容。

3、扉页

包括论文原创性声明、论文版权使用授权书和论文答辩决议书。有关人员需按规定签名。原创性声明、版权使用授权书可在研究生院主页下载，答辩决议书可使用复印件。

4、摘要

摘要是论文内容的总结概括，应突出学位论文的创造性成果或新见解，简明扼要地陈述学位论文的研究目的、内容、方法、成果和结论。摘要页的下方注明本文的关键词（4～6个）。

摘要包括中文摘要和英文摘要，中文摘要力求语言精炼准确，字数一般不超过500字。英文摘要内容应与中文摘要内容一致。

5、目录

目录是论文的提纲，是论文各组成部分的小标题，应分别依次列出并注明页码。各级标题分别以1、1.1、1.1.1等数字依次标出。

6、符号说明（非必须）

学位论文中符号代表的意义及单位（或量纲）的说明。

7、正文

正文是学位论文的主体和核心部分，一般包括以下几个方面：

（1）绪论

绪论是学位论文主体部分的开端，应言简意赅，不要与摘要雷同或成为摘要的注解。除了说明研究目的、方法、结果等，还应评述国内外研究现状和相关领域中已有的研究成果；介绍本项研究工作前提和任务，理论依据和实验基础，涉及范围和预期结果以及该论文在已有的基础上所解决的问题。

（2）各具体章节

内容必须实事求是，客观真实，准确完备，合乎逻辑，层次分明，简练可读。不同的学科专业可有不同的规定。一般由标题、文字叙述、图、表、公式和分析讨论等构成。

图、表应有“自明性”，即只看图、表内容，不阅读正文，就可理解图意、表意。图、表应有图号、表号和图题、表题（图、表的名称）。引用图应在图题右上角标出文献来源。曲线图的纵横坐标必须标注“量、标准规定符号、单位”，此三者只有在不必要标明（如无量纲等）的情况下方可省略。照片图要求主题和主要显示部分的轮廓鲜明，便于制版，照片上应有表示目的物尺寸的标度。绘图必须工整、清楚、规范。其中机械零件图按机械制图规格要求，示意图应能清楚反映图示内容。

（3）结论

结论是学位论文最终和总体的结论，应精炼、准确、完整。着重阐述作者研究的创造性成果及其在本研究领域中的意义，还可进一步提出需要讨论的问题和建议。

8、参考文献

学位论文的撰写应本着严谨求实的科学态度，凡有引用他人成果之处，均应按论文中所引用的顺序列于文末。引用文献的作者不超过3位时全部列出，超过时列前3位，后加“等”字或“et al.”。

参考文献的著录内容应齐全，应符合国家有关标准（GB/T7714-2005 《文后参考文献著录规则》）。如：

参考文献是期刊时，应依次列出：序号 作者，文章题目，期刊名，年份，卷号(期号)，起止页码；

参考文献是专著时，应依次列出：序号 作者，书名，版次（第一版不标注），出版地，出版单位，出版年份，起止页码；

参考文献是专利时，应依次列出：序号 专利申请者，题名，国别，专利文献种类，专利号，出版日期；

参考文献是技术标准时，应依次列出：序号 起草责任者，标准代号，标准顺序号－发布年，标准名称，出版地，出版者，出版年度。

9、注释（非必须）

可作为脚注在页下分别著录，切忌在文中注释。

10、附录（非必须）

是对学位论文主体的补充项目。

11、致谢

作者对完成论文提供帮助和支持的组织和个人予以感谢的文字记载，致谢应实事求是。

12、学术论文和科研成果目录

本人攻读学位期间发表（或录用）的学术论文、获得的科研成果、专利等，分别按时间顺序列出。
2．质量要求
学位论文要求实验设计合理，技术路线清晰，数据准确可信，文字流畅，书写规范，讨论深入，内容有一定的创新性，达到在核心期刊上发表的水平。

